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Funcién de Distribucién Empirica F,
e0

Probabilidad de Excedencia/No Excedencia

Probabilidad de No Excedencia

Definicién

La funcién de distribucién de probabilidades -F(x)- de una
magnitud aleatoria X representa la probabilidad de que la magnitud
aleatoria X no exceda un valor determinado x. De otro modo se

escribe cémo:
F(X) = p(X < x). (1)
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Funcién de Distribucién Empirica F,
o] ]

Probabilidad de Excedencia/No Excedencia

Probabilidad de Excedencia

Definicién

En algunos casos es mas conveniente tratar a la funcién de
distribucién de probabilidades -F(x)- de una magnitud aleatoria X
como la probabilidad de que la magnitud aleatoria X exceda un
valor determinado x. Algunos autore, para diferenciar representan
esta funcién de distribucién de probabilidas de excedencia como
P(x), diferenciandola de la funcién de distribucién de
probabilidades de no excedencia F(x), y describiendola como:

P(X)=p(X =x). (@)
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Funcién de Distribucién Empirica F,

[ 1o}

Funcién de Distribucién Empirica F,

Formulas Prob. de Exced./No Exced. Empirica F,

Ndmero Autor alfa Formula
1) Weibull;Kritskiy-Menkel  0.00 F(Q) = (nil)
2) Gringorton 0.44 F(Q) = E(rl;+%7,i§))
3) Hazen 0.55 F(Q) = ’?3):5)
4) Chegodaiev 0.30 F(Q)= (rf;%:i))
5) Blékhinov 040  F(Q)= Ei_%’é))
6) Distribucién Gumbel 0.44 F(Q) = ((;:L%‘E))
7) Distribucién normal 3.0/8.0 F(Q)= ('_Z?%)
(n+22)

Cuadro : Fuente: [Druzhinin, Sikan, 2001]
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Funcién de Distribucién Empirica F,
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Funcién de Distribucién Empirica F,

Mediana de la Distribucion

10 T

0.6

04t

0.2

L L n n T n
160 180 200 220 240 260 280

X

120 140

Figura : Probabilidad de Excedencia / No Excedencia
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Funcién Tedrica de Distribucién Probabilistica
L]

Propiedades de las Funciones de Distribucién

Propiedades de las Funciones de Distribucion

x—l>«rrloo F(x) =0; xk@m P(x) =1, (3)

X_I}«r;r:()o F(x) =1, X—I>«Too P(x) =0; (4)

F(x) >0 P(x) > 0Vx (5)

F(Xz) > F(Xl),si,X2 > X1; P(Xg) < P(Xl),si,XQ < X1 (6)
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Funcién Tedrica de Distribucién Probabilistica

Curvas Tedricas de Densidad Probabilistica

Curvas Tedricas de Densidad Probabilistica

Distribucion  Formula

Normal p(x) = — e 20

_ Un(x)~In(z))?

Log Normal  p(x) = &——2=
Exponencial  p(x) = Ae ™™Vx >0
Gamma - v p(x) = —Azx(ar_(:))e_M
Weibull min  p(x) = ex(¢=De(=x9)
Weibull max  p(x) = ¢(—x)(cDel=(=x))
Gumbel L p(x) = elxte)

(x)

Gumbel R p(x) = e(—(x+el=)))

Cuadro : Distribuciones Teéricas
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Verificacién de Bondad de Ajuste
@000

Criterios de Bondad de Ajuste

Ejemplo de Inspeccion Visual
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Verificacién de Bondad de Ajuste
[e] le]e}

Criterios de Bondad de Ajuste

Errores Promedio y Maximo de Ajuste

Error Absoluto

F*,' — F(X),’

6,':100*’ F. (7)

Error Promedio

_ >
€ = 100

F.i—F(x);

*1/

(8)

) (9)
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Error Maximo
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Verificacién de Bondad de Ajuste
[e]e] e}

Criterios de Bondad de Ajuste

Criterio de Kolmogorov

Postulacion de Hipétesis Binaria

Hp - La distribucion téorica analizada representa bién la distribucién
empirica (concuerda con esta).

H? - La distribucién téorica analizada no representa bién la
distribucién empirica (no concuerda con esta).

Divergencia maxima de ajuste - D
D = x| Fuj — F(x)i (10)

A Empirico
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Verificacién de Bondad de Ajuste
[e]ele] ]

Criterios de Bondad de Ajuste

Estadistico )\, Tedrico

Distribucion de Kolmogorov p(Dy/n > )\)

o0

PO =1- > (-1)ke 2V (12)

k=—00

o 040 030 020 010 0.05
Ao 089 097 1.07 122 1.36
o 0025 0.01 0.005 0.001 0.0005

Ao 148 163 173 195 203

Cuadro : A, Tedrico
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Verificacién de Bondad de Ajuste

Anélisis de Resultados del Ajuste

i Como decidir?

Verificacién de Hipotesis:

Si se cumple que A < A, = la Hipotesis nula Hy no se rechaza.

Verificacién de Errores Estadisticos

@ Errores promedio > 20 % = Ajuste Aceptable.
@ Errores promedio < 20 % = Ajuste Aceptable.
o Errores promedio < 15 % = Ajuste Bueno.
o

Errores promedio < 10 % = Ajuste Excelente.
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i Cémo implementar este anélisis en Python?

El cédigo comentado para el ajuste de funciones de distribucion se
puede descargar en:

@ Cédigo para el ajuste de una funcién Gamma;

@ Cdédigo para el ajuste de varias funciones tedricas de
distribucién probabilistica.
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http://www.mathmodelling.org/hidroestocastica/aleatoriedad/prueba_gamma.py?attredirects=0&d=1
http://www.mathmodelling.org/hidroestocastica/aleatoriedad/prueba_Todas_PDF.py?attredirects=0&d=1
http://www.mathmodelling.org/hidroestocastica/aleatoriedad/prueba_Todas_PDF.py?attredirects=0&d=1
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